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A MET CSOPORT TAGIA 1. Sugaras, korlatlan III/5.FUGGELEK
,, ) - Allandok
Sugaras haldzat, korlatlan utanpétlassal = ol | A7 aoves komponensek figyelembe vett értékei
Me~= 28,963 kg/kmol
Kiaramlas hangsebesség alatt vagy hangsebességgel Ze~ 0,9994
Teljes vagy a teljes keresztmetszett6l kisebb kiaramlasi fellilet Pe=  1,2929 kg/m® Fizikai normalallapotban (0O °Cés1013,25 mbar)
Kiindulasr osszetetelek - -— P Kompreszszios | Osszegzési | Fajhé Izentrépikus Dinamikai
A M°'a"5[ 1‘]""‘39 M°"er¥;]93‘ S“r”seg[ i |envess tényezé 1013,25 mbar 0 °C Kiteves |ér:"sz'f,°z"as‘
yez6
| EOMODLIL hél Atvett ssszetétel Komponens Keéplet m m © © “
Osszetétel M Vi pi z (b)'" Cp C K H
Komponensek mol% kgkmol | mikmol | kg’ kikgK | kdikgk Ns/m?
Metan CH, 98,00% Metan CH, 16,043 22,3600 0,7175 0,9976 0,0490 2,156 1,638 1,316| 0,00001035
Etan C,Hg 1,00% Etan C,Hg 30,070 22,1875 1,3553 0,9900 0,1000 1,729 1,453 1,190| 0,00000855
Propan C3Hg 0,00% Propan C3Hg 44,097 21,9297 2,0108 0,9789 0,1453 1,549 1,361 1,138| 0,00000750
i-Butan C4Hyo 0,00% i-Butan C4Hqo 58,123 21,6159 2,6889 0,9580 0,2049 1,599 1,456 1,098| 0,00000680
n-Butan C4Hyo 0,00% n-Butan C4Hqo 58,123 21,5195 2,7009 0,9572 0,2069 1,599 1,456 1,098| 0,00000680
i-Pentan CsHyp 0,00% i-Pentan CsHiz 72,150 21,0556 3,4266 0,9370 0,2510 1,599 1,484 1,077| 0,00000620
n-Pentan CsHyp 0,00% n-Pentan CsHiz 72,150 20,8874 3,4542 0,9180 0,2864 1,599 1,484 1,077| 0,00000620
Hexan + Cet 0,00% n-Heptan Cg. CsHie 100,204 20,5000 4,8880 0,8300 0,4123 1,608 1,512 1,063| 0,00000717
Szén-dioxid CO, 1,00% Szén-dioxid CO, 44,010 22,2569 1,9774 0,9933 0,0819 0,817 0,628 1,301| 0,00001382
Nitrogén N, 0,00% Nitrogén N, 28,014 22,4049 1,2503 0,9995 0,0224 1,039 0,742 1,400( 0,00001660
Osszesen: 100,00% “Adatforras.
[1] MSZ ISO 6976: 1997. A héérték, a slriiség, a relativ siirliség és a Wobb: a amitasa a ga
[2] N.V. Nederlandse Gasunie: Physical properties of natural gases; 1980
[3] G. Cerbe: Grundlagen der gastechnik; Carl Hanser Verlag Miinchen Vien, 2004, ISBN 3-446-22803-9
[4] Meszléry C.: Gaztechnikai példatar; Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1978, ISBN 963 10 2184 X
lzemvezetd [5] Bobok E.: Aramiéstan, Miskolci Egyetemi Kiado, 1997
[6] Wilkinson, J.V.-Holliday, D.V.-Batey, E.R. (1964): Analytic solution for gas flow; Pipe Line Industry, 11.
Szamitott értékek
A reélis gaz anyag- és éallapotjelz6i Megjegyzés PO
Moléris témeg (Mgs): 16,4629 kg/kmol
Kompresszios tényezé (z): 0,9975 0°C; 1013,25 mbar [1] pl D Ttalaj Aki=A IE
Kompressziés tényezé (z): 0,9895 Tuzemis P1 (Wilkinson ésszefiiggés) (6]
Relativ sUrliség (d): 0,5695 0°C; 1013,25 mbar
Siiriség (pga): 0,7363 kg/m’ 0°C; 1013,25 mbar
Allandé nyomason vett fajnd (Cp kev): 2,1126 ki/kgk  0°%
Allandé térfogaton vett fajhd (Cy kev: 1,6078 ki/kgk  0°C
Izentropikus kitevd (k): 1,3140 0
Dinamikai viszkozitasi tényezé (p): 0,000010 Ns/m? 0 °C (Herning & Zipperer) [2]
A gazkeverékre jell. techn. gazall. (Ry): 505,0441 J/kgK 0’
A gazra jellemzé hangsebesség (ay): 437,2882 m/s (Talajhémérsékleten) [5] pO
A gézra jell. kritikus hangsebesség (a*): 406,5400 m/s (Talajhdmérsékleten) [5] Aki<A
A vezeték névleges tllnyomasa (p,): 4,00 bar (A kezdépontban) X
A vezeték abszolUt nyomasa (p;): 500 000 Pa (A kezdépontban) pl o Ttalaj E
Barometrikus nyomas (po): 100 000 Pa i
A gaz hdmérséklete (Ty): 288,15 K (Talajhémeérséklet) - . o
A vezeték bels6 atméréje (D): 0,06 m 1
A vezeték érdessége (K): 0,00003 m i
Vezeték hossz a szakadasig (L): 2800 m (Az &llandé nyomasi ponttdl) L L—<
A vezeték keresztmetszete (A): 0,0024 m? 24 cm® ‘ |
A kidramlasi keresztmetszet (A3): 0,0024 m*
A kioml6- és a vezeték keresztmetszetek
aranya (Ag/A): 100 %
A kidmlés idétartama (t): 3600 sec
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Sugaras halézat korlatlan utanpétlassal, kiaramlas a hangsebesség alatt
a kiomlési kersztmetszet egyenlé vagy nagyobb a csé keresztmetszeténél

A kezddépont sirlisége (p;):
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Sugaras halézat korlatlan utanpétlassal, kiaramlas a hangsebesség alatt
a kiomlési kersztmetszet kisebb a csé teljes keresztmetszetétdl

Sziikitésbol adodo egyenértékii csdhossz (L.):
A kioml6- és a vezeték keresztmetszet aranya
(AglA):

A kezdépont sirlisége (p,):

A=

A=

A=

A=

As=

A csésurlédasi tényezé (A):

A Reynolds-szam (Re):

A kezdépont sebessége (L+L,) esetén (c,):

A kidbmlés sebessége (L+L,) esetén (cy):

A kiomlé térfogataram (L+L,) esetén (Q,):

A kidomlétt gazmennyiség (V,):
AZ Ai<Ajes SZakitasi keresztmetszeten
kiomlott gazmennyiség az elharitasig:
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(Empirikus formula)

(Uzeméllapotban)

(Allandé) Colebrookkal
(Allando)

(Fizikai normalallapotban)
(Fizikai normalallapotban)
(Gaztechnikai normalallpotban)
(Gaztechnikai normalalpotban)

(Gaztechnikai normalélipotban)
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Sugaras halézat korlatlan utanpétlassal, kiaramlas hangsebességgel
a kiomlési kersztmetszet egyenlé vagy nagyobb a csé keresztmetszeténél

A kezdSpont stiriisége (py): 3,4722 kg/m (Uzemallapotban)
A kezdBpont sebessége (c,): 12,08 m/s (Allando, el6z6 blokkbol)

A KIARAMLAS HANGSEBESSEG
ALATTI- SZAMITAS AZ ELOZO BLOKK

A kidmlés sebessége (c,=a*): 406,54 m/s ALAPJAN!
Az L hosszhoz tartozé Mach-szam (M): 0,028 (1. Mach szam' munkafiizet lapbol)
A kidml6 térfogataram (Q,): 0,1408 mM’/s Fizikai normalallapotban)

(
506,89 m°h (Fizikai normalallapotban)
534,73 mh (Gaztechnikai normalalipotban)
s
(

A kiomlétt gazmenyiség (V,): 535 M Gaztechnikai normalalipotban)
A kiomolheté gazmennyiség maximuma a 3
hiba elharitasaig (A>=Ajjes): Icki<a* m (Géztechnikai normalalipotban)

1= [kg/m?]
K+1, .5
L 1-M? K+1, 2
Tk 2 o k=
D k| M 2 k=1l g

Sugaras halézat korlatlan utanpétlassal, kiaramlas hangsebességgel
a kiomlési kersztmetszet kisebb a csé teljes keresztmetszetétol

A kioml6- és a vezeték keresztmetszet aranya

(Ag/A): 100,00 %
Mach-szam kozvetleniil a kidmliés el6tt (M,): 1,000 (1. Mach szém' munkafiizet lapbol)
Moédosult Mach-szam a kezdeti pontban (M';): 0,028 (1. Mach szam' munkafiizet lapbol)
A kidml6 térfogataram (Q,): 0,1408 m’ls (Fizikai normalallapotban)
506,89 m°/h (Fizikai normalallapotban)
534,73 m°h (Gaztechnikai normalalipotban)
A kiomlott gazmenyiség (V,): 535 m’ (Gaztechnikai normalalipotban)
Az Ai<Ajes Szakitasi keresztmetszeten
kiémlbtt gazmennyiség az elharitasig: Icki<a* m® (Gaztechnikai normalalipotban)

A meghibasodas ideje alatt kiaramlott gazmenyiség gaztechnikai normalallapotban

A kiomolhet6 gazmenyiség maximuma a

. AP 3
hiba elharitasaig (A>=Agjes): 525 m (Géztechnikai normallipotban)

AZ A<Ajes SZaKitasl keresztmetszeten s
kidmlbtt gdzmennyiség az elharitasig: 525 m (Géztechnikai normallipotban)
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