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2. Sugaras, nincs utanpétlas
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1 . f s Allanddk
Sugaras halézat, nincs utanpotlas R~ 881451 JkmolK | A7 egyes komponensek figyelembe vett értékei
Mie,= 28,9626 kg/kmol
Teljes, vagy teljes keresztmetszettdl kisebb kiaramlasi felilet Zie,= 0,99941
pev= 1,20202 kg/m® Fizikai normalallapotban (0 ° C és 1013,25 mbar)
Kiindulasi osszetetelek Molzaris1 tomeg Méliézrfogai Sﬁ1m52ég K”Tg;eysezzzms Of:;;gzzss‘ ] 0132:3:: :arO”C Izl??trv{pil;us v?s‘;;o“";::‘;l
A FOMODULbO! atvett 6sszetétel Komponens Keplet [] 2 me M M 13] itevd [3] tényezé [4]
Osszetétel M \ pi z (b)"? Cp cy K u
moél% kg/kmol m3/kmol kg/m® kJ/kgK kJ/kgK Ns/m?
Metan CH, 98,00% Metan CH, 16,043 22,3600 0,7175 0,9976]  0,0490 2,156 1,638 1,316( 0,00001035
Etan C;Hg 1,00% Etan CoHg 30,070 22,1875 1,3553 0,9900 0,1000 1,729 1,453 1,190| 0,00000855
Propan C;Hg 0,00% Propan CsHg 44,097 21,9297 2,0108 0,9789 0,1453 1,549 1,361 1,138| 0,00000750
i-Butan CuHio 0,00% i-Butan CaHio 58,123 21,6159 2,6889 0,9580 0,2049 1,599 1,456 1,098| 0,00000680
n-Butan CiHio 0,00% n-Butan CaHio 58,123 21,5195 2,7009 0,9572 0,2069 1,599 1,456 1,098| 0,00000680
i-Pentan CsHo 0,00% i-Pentan [ 72,150] 21,0556 3,4266 0,9370]  0,2510 1,599 1,484 1,077| 0,00000620]
n-Pentan CsHy, 0,00% n-Pentan CsHiz 72,150 20,8874 3,4542 0,9180 0,2864 1,599 1,484 1,077| 0,00000620
Hexan + Cet+ 0,00% n-Heptan Cg, C/Hie 100,204 20,5000 4,8880 0,8300 0,4123 1,608 1,512 1,063| 0,00000717
Szén-dioxid CO, 1,00% Szén-dioxid CO, 44,010 22,2569 1,9774 0,9933 0,0819 0,817 0,628 1,301| 0,00001382
Nitrogén N 0,00% Nitrogén N, 28,014 22,4049 1,2503 0,9995 0,0224 1,039 0,742 1,400( 0,00001660
Osszesen: 100,00% Adatforrés:
[1] MSZ ISO 6976: 1997. A héérték, a siirliség, a relativ siriség és a Wobbx dmitasa a g
[2] N.V. Nederlandse Gasunie: Physical properties of natural gases; 1980.
[3] G. Cerbe: Grundlagen der gastechnik; Carl Hanser Verlag Miinchen Vien, 2004, ISBN 3-446-22803-9
[4] Meszléry C.: Gaztechnikai példatér; Miiszaki Kdnyvkiads, Budapest, 1978, ISBN 963 10 2184 X
lizemvezetd [5] Bobok E.: Aramlastan, Miskolci Egyetemi Kiad, 1997.
[6] Wilkinson, J.V.-Holliday, D.V.-Batey, E.R. (1964): Analytic solution for gas flow; Pipe Line Industry, 11
Szamitott értékek
A redlis gaz anyag- és éllapotjelz6i Megjegyzés
Molaris tdmeg (Mgs,): 16,4629 kg/kmol po
Kompresszit?s tényezn::’ 0,9975 0°C; 1013,25 mbar [1] pl D Ttalaj AKi=A E
Kompresszios tényez6 (z): 0,9895 Tizems P2 (Wilkinson ésszefiiggés) [6]
Relativ sriiség (d): 0,5695 0°C; 1013,25 mbar i
Siiriiség (Pga,): 0,7363 kg/m® 0°C; 1013,25 mbar |>' T.T. 7L pT fokozdtosan csdkken p0-ig \Ij! !
Allandé nyomason vett fajh (Cokev): 2,1126 kJ/kgK 0°c '
Allandé térfogaton vett fajhd (Cy ey 1,6078 kJ/kgK 0°c ‘ L ‘ l<
Izentropikus kitevd (k): 1,3140 0°c ‘ ‘
Dinamikai viszkozitasi tényez6 (u): 0,000010 Ns/m? 0°C (Herning & Zipperer) [2]
A gazkeverékre jell techn. gazall. (R): 505,0441 J/kgK 0°c
A gazra jellemz6 hangsebesség (ap): 437,2882 m/s (Talajhémeérsékleten) [5] po
A gézra jell. kritikus hangsebesség (a*): 406,5400 m/s (Talajhémeérsékleten) [5] Aki<A
A vezeték névleges tulnyomasa (p,): 4,00 bar (A kezdépontban) X
A vezeték abszolut nyoméasa (p,): 500 000 Pa (A kezdépontban) pl D Ttalgj E
Barometrikus nyomas (po): 100 000 Pa — !
A gaz homérséklete (T,): 288,15 K (Talajhomerseklet) ‘p1 fokozatosan csbkken.p0-ig u <) |
A vezeték belsé atmérsje (D): 0,06 m )
A vezeték érdessége (k): 0,00003 m ‘ L ‘ ' <
Vezeték hossz a szakadasig (L): 23800 m (Az dllandé nyomasu ponttdl)
A vezeték keresztmetszete (A): 0,0024 m? 24 cm® ‘ ‘
A kidramlasi keresztmetszet (Az): 0,0012 m*
A kioml6- és a vezeték keresztmetszetek
aranya (A3/A): 49,07 %
A kiomlés id6tartama (t): 3600 sec
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(Empirikus formula)
(Kezdeti allapotban)

(J6 kozelitésel allando) Colebrookkal

(J6 kozelitésel allando)

(L+L,) értékkel szamitva

(A csBvezetékben lévé gaz tomege t®-ban)
(Fizikai normalallapotban)

A vezeték teljesen ledril!

(Talajhémérsékleten)

(Ha az elharitas ideje rovidebb a teljes lediriilési
id6nél, az eredmény a teljes tdmeg - a maradék!
tomeg; ellenkez6 esetben a teljes tomeg - p,
nyomasi gaztémeg)

(Fizikai normalallapotban)

Sugaras halézat korlatozott utanpétlassal,
a kiomlési kersztmetszet kisebb, egyenl6 vagy nagyobb a cs6 keresztmetszeténél
Sziikitésbdl adodé egyenértékl cséhossz (Le): om
A kezddpont siirlisége (p1): 3,4722 kg/m®
A= 0,0300
A= 0,0185
A= 0,0188
A= 0,0188
As= 0,0188
A csosurlodasi tényezo (N): 0,0188
A Reynolds-szam (R 225 483
A kezdépont sebessége t©-ban (c 12,08 mis
Maximalisan kiomolheté gazmennyiség: 23,7753 kg
32,2894 m®
A"K" allando értéke: 22 722 246,38 x 10°
1d6koz: 30 sec
A vezeték teljes lelriilési ideje (t): 7,5 perc
A kiomolheté gazmennyiség maximuma a hiba
elharitasaig (Mmay): 23,78 kg
A gaz slirlisége p, kérnyezeti nyomason (p)): 0,6889 kg/m®
A vezetékben maradt gazmenyiség (m;): 4,72 kg
A kiomlott gazmennyiség a hiba elharitasaig: 19,06 kg
25,88 m®
27 m®

(Géaztchnikai normalallapotban)
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